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Д.И.МЕНДЕЛЕЙЕВ ДЮВРИСИСТЕМИНИН ВЫ ГРУПУН д-ЕЛЕМЕНТЛЯРИ 

 
      Хром Жр, молибден Мо вя волфрам W  - д елементляридир. Жр - Мо - W сырасында ионлашма 
енеръиси тядрижян артыр, йяни атомун електрон глафларында електрон сыхлашыр, хцсусиля дя Мо-
дян W-а доьру эетдикжя. Волфрамда лантаноид сыхлашмасы олдуьундан, онун атом вя ион 
радиусу даща йахындыр. Она эюря дя молибден вя волфрам хассяжя бир-бириня даща йахындыр, 
няинки хрома.  

Хром цчцн +3 оксидляшмя дяряжяси даща характердир (бу електрон тябягясиндя д3 
електронларын жцтляшмясидир), +6 оксидляшмя дяряжяси ися аз характердир. Башга 4д вя 5д 
елеменляриндя олдуьу кими, молибден вя волфрам цчцн +6 оксидляшмя дяряжяси даща 
характерикдир. Хром вя онун аналоглары цчцн 0, +1, +2, +4 вя +5 оксидляшмя дяряжяляри дя 
мялумдур.  

Хром, молибден вя аволфрам цчцн кординасийа ядяди 4 вя 6 - дыр. Мо вя  W цчцн 
координасийа ядяди 8 олан тюрямяляри дя мялумдур. Бу йарымгруп елементляринин 
оксидляшмя дяряжяляри вя координасийа ядядляри жядвял 40-да верилмишдир.  

Башга д- елементляри кими, Жр, Мо вя  W цчцн ашаьы оксидляшмя дяряжяли катион 
комплексляря, йцксяк оксидляшмя дяряжяли анион комплексляря нисбятян даща характердир.  

Беля ки, Жр(ЫЫ) цчцн каитон комплексляр, анжаг Жр(III) цчцн щям катион, щям дя анион 
комплексляр характердир, онда Жр(VI) кими Мо(VI) вя W (VI) цчцн йалныз типик анион 
комплексляр мялумдур.  
ХРОМ ЙАРЫМГРУПУ 

Хром вя волфрам тябиятдя оксиэенли, молибден ися кцкцрдлц бирляшмяляр шяклиндя тапылыр 
. Минералларындан дямир хромити (Фе(ЖрО2)2, молибденити (МоС2), шейелити ЖаWО4 ,волфрамити 
(ФеМн)WО4 эюстярмяк олар. 

Торпагда молибденин изляри олдугда беля, о биткинин нормал инкишафына  сябяб олур. Хцсусиля 
дя пахлалылар фясиляси биткиляриндя. Щава азотунун фиксасийа (мцяййян) едилмяси просесиндя 
молибден бирляшмяляри катализатор кими бюйцк рол ойнайыр.  

Бясит маддяшяклиндя хром, молимбден вя волфрам эцмцшц-аь рянэли парлаг металдыр. Ади 
шяраитдя давамлы Жр, Мо вя W модификасийалары гурулушжа щяжмдямяркязляшмиш кубдур. Онлар 
щаггында мялумат ашаьыда  верилмишдир: 
 

Жр - Мо - W сырасында яримя темепературунун вя атомлашма истилийинин (сублимасийанын) 
артмасы мцшащидя олунур, бу ися металларда д - електронлары щесабына ковалент рабитянин 
ямяля эялмяси иля изащ олунур. Металлардан ян истийя давамлысы волфрамдыр. Онун атомлашма 
истилийи бюйцкдцр. Металларын хассяляриндя гарышыгларын бюйцк тясири вар. Беля ки, техники хром 
чятин ярийян, тямиз хром ися пластикдир. Бу металлар ади нцмунялярдян йцксяк бяркликляри иля 
фярглянир (шцшяни жызыр). 

Башга йарымгрупун д - елементляри кими Жр - Мо - W сирасы елементлярин сира нюмряси 
артдыгжа кимйяви активлийи азалыр, йяни ади шяраитдя пассив металлардыр. Беля ки, хром дуру 
хлорид вя сулфат туршуларындан щидроэени чыхардыьы щалда, волфрам анжаг флцорид вя сулфат 
туршуларындан щидроэени чыхартдыьы щалда, волфрам анжаг флцорид вя нитрат туршусунун 
гарышыьынын гайнар мящлулунда щялл олараг, W(ВЫ) мцяййян шяраитдя типли анион 
флцор комлексляри ямяля эятирир. 
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Е0 + 2ЩНО3 + 8ЩФ  →  Щ2[Е+6Ф8] + 2НО + 4Щ2О 
Молибден вя волфрамın оксидляшдирижилярин иштиракы иля гялявилярля яритдикдя ЕО тяркибли 

анион комплекс алыныр. 

−2
4

Е0 + 3НаНО3 + 2НаОЩ  →  НаЕ+6 О4+ 3НаН+3О2 + Щ2О 
Гаты нитрат вя сулфат туршусу хрому пассивляшдирир. Гыздырдыгда, хцсусиля дя хырдаланмыш 

Жр, Мо вя W  бир чох гейри металларын тясириндян оксидляшир, мясялян оксиэендя йаныр: 
Жр(к) + 3/2 О2(г)  →  Жр2О3(к)                          
Мо(к)W + 3/2О2(г) →   МоО3(к)( WО3)      

Бу заман хром 3 - оксид, МоО3 вя WО3 ямяля эялир.     
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Бу да хром молибден вя волфрам цчцн оксидляшмя дяряжяляринин давамлылыьына уйьундур.  
Xром асан пассивляшдийи цчцн ондан горуйужу галваник пярдя кими вя коррозийайа гаршы 

давамлы поладларын алынмасында истифадя олунур. 
Молибден кимйяви аппаратларын щазырланмасында, волфрам електротехника сянайесиндя 

(лампаларын телляринин щазырланмасында) тятбиг олунур. Молибден вя волфрам катализатор 
кими дя тятбиг олунур. 

Тямиз хром алмцнотермийа цсулу иля алыныр: 
Жр2О3(к) + 2Ал(к) → 2Жр(к) + Ал2О3(к)    

Молибден вя волфрам ися онларын оксидлярини щидроэенля редуксийа етдикдя алыныр. Сон 
заманлар волфрам алмаг цчцн ян эениш йайылмыш цсул, газфаза методу иля волфрамын 
щалоэенли тюрямяляринин 1200 0Ж - дя  щидроэенля редуксийасыдыр. 

Металлурэийада хром дямирля яринти шяклиндя хромитлярин електрик печляриндя карбона 
редуксийасындан алыныр. (феррохромун тяркибиндя 60 % Жр вар). 
Фе+2 (Жр+3О2)2 + 4 0Ж → Фе0 + 2Жр0 + 4Ж+2О 
Щямчинин ферромолибден вя ферроволфрам йцксяк кейфиййятли хцсуси полад истещсалында тятбиг 
олунур.  
Хром вя онун аналоглары цчцн 0 оксидляшмя дяряжяси эюстярянляри щексакарбониллярдир 
Е(ЖО)6. Онлар рянэсиз, тез парчаланан (сублимасийа едян) бярк маддялярдир(тяр=150- 1700C).  

д-елементлярин карбониллярин майе йахуд кристаллик маддялярдир, цзви щялледижилярдя йахшы 
щялл  

Хром (II) бирляшмяляри. Хром (II)  цчцн  бинар бирляшмялярдян  дищалоэенидляр ЖрHал2, 
щидроксидляр Жр(ОЩ)2 мялумдур. Хром (II) оксиди (гара рянэли) алмаг чох чятиндир (онун 
варлыьы чох шцбщялидир).  

Хром(II) бинар бирляшмяляри, щямчинин Жр(ОЩ)2 практики олараг ясаси хасся эюстярир. 
Мясялян, Жр(ОЩ)2 (сары) анжаг туршу иля гаршылыглы тясирдя олур:  
Жр(ОЩ)2 + 2ОЩ  + 2Щ2О → [Жр(ОЩ2)6]2+ +
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Бу заман абы рянэли [Жр(ОЩ2)6]2+ аквакомплекси алыныр, щансы ки, о рянэи онун 
кристалщидраты мясялян, Жр(ЖлО4)2⋅6Щ2О да верир. Дищалоэенидляр газ щалында амонйакы 
удараг [Жр(НЩ3)6]Жл2 тяркибли аммиакатлар ямяля эятирир.  

Хром(III) дузларынын мящлуллары гцввятли редуксийаедижи олдуьундан щава оксиэени иля 
асанлыгла оксидляширляр: 
4[Жр(ОЩ2)6] 2+ + О2 + 4Щ+ → 4[Жр(ОЩ2)6] 3+ + 2Щ2О 

Окsидляшдирижи иштирак етдикдя щятта онлар суйу редуксийа едяряк, тядрижян ону парчалайыр 
вя бу заман щидроэен алыныр: 
ЖрЖл2 + 2Щ2О → 2Жр(ОЩ)Жл2 + Щ2 

Икивалентли хром бирляшмялярини, онун цч валентли бирляшмяляринин редуксийасынданда 
алырлар. Мясялян, онларын мящлулларыны щидроэенля редуксийа етмякля, йахуд Щ2 мцщитиндя 
гыздырмагла. Дищалоэенидли бирляшмялярини (600-7000C  температурда) газ щалында Щщал 
металларла гаршылыглы тясириндян алмаг олур.  
 Хром(III) бирляшмяляри. Хромun +3 оксидляшмя дəржяли бирляшмялярi демяк олар ки, 
давамлыдыр.  
 Хром(III) тюрямяляринин парамагнит хассяли олмасы, онун цч жцтляшмиш електрону 
олмасы иля ялагядардыр.Жр(III) яксяриййят бирляшмяляри рянэлидир.Хром(ЫЫЫ)  оксидЖр2О3 - тцнд 
йашыл рянэли тоздур, кристаллик щалда гара рянэли метал парылтылыдыр Хром-оксид(III) истийя 
давамлыдыр. (тяр=22650C), кимйяви жящятдян инертдир. Гялявилярдя, туршуларда вя суда щялл 
олмур. Онун амфотерлийи мцвафиг бирляшмялярля яритдикдя юзцнц эюстярир. Беля ки, Жр2О3 
калиум дисулфатла яртидикдя хром-сулфат(III) ямяля эятирир: Мясялян: 
3К2С2О7 → 3К2СО4 + 3СО3 
 Жр2О3 + 3СО3 → Жр2(СО4)3 

Жр2О3 + 3К2 Жр2О7 → Жр2(СО4)3 + 3 К2С 
 

Хром оксиди (III) гяляви вя йа мцвафиг ясаси оксидлярля яритдикдя оксохроматлар (III) 
ямяля эятирир вя хромитляр адланыр:  
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2КОЩ + Жр2О3 = 2КЖрО2 + Щ2О 
    Дямир Фе(II) иля Жр(III)  гарышыг оксиди,  тябиятдя хромит вя йа дямир хромит ФеЖр2О4  

шяклиндя тапылыр.  
Мящлулдан эюй-боз рянэли Жр(ОЩ)3 шяклиндя чюкдцрцлцр вя дяйишян тяркибли Жр2О3⋅нЩ2О 

формасына кечя билир:  
Жр3+ + 3ОЩ- = Жр(ОЩ)3 
Онун тяркиби вя гурулушу алынма цсулундан асылыдыр. Жр2О3⋅нЩ2О  галдыгда вя хцсусиля 
гыздырылдыгда Жр-ОЩ-Жр рабитяси дяйишяряк  Жр-О-Жр чевирилир, бу заман о юз активлийини итирир. 
Тязя алынмыш Жр(ОЩ)3 (йяни Жр2О3⋅нЩ2О аморф чюкцнтцдцр) туршуда вя гялявидя йахшы щялл 
олур рабитянин гырылмасы иля ялагядар олараг лайлы полимер рабитя гырылыр:  
Жр (ОЩ)3 + 3ОЩ → [Жр (ОЩ2)6]2+ +

3
     ясаси     
Жр (ОЩ)3 + 3ОЩ- → [Жр (ОЩ2)6]3- 
     туршу 
   
 [Жр (ОЩ2)6]3+   аквокомплекси бянювшяйи-эюй рянэлидир Жр(III) кристал щидратлар 
шяклиндя чыхыр. Мясялян, бянювшяйи рянэли бирляшмялриндян ЖрЖл3⋅6Щ2О, ЖрБр3⋅6Щ2О, 
М+1Жр(СО4)2⋅12Щ2О (зяй) эюстярмяк олар. 
Хром  зяйинин рянэиня вя рентэен гурулуш анализинин нятижяляриня эюря демяк олар ки, онун 
гурулушу [М (ОЩ2)6]      [Жр(ОЩ2)6] (СО4)2 кимидир Буна эюря дя хром зяйи юзцнц икигат 
дузлар кими эюстярир.О, М СО4 вя Жр2(СО4)3 гаршылыглы тясириндян алыныр. +

2

 Хром зяйи дя Жр(III) башга тюрямяляри кими бойа сянайесиндя вя дяри ашыланмасында 
тятбиг олунур.  

Тяркибиндя алты молекул су олан бярк кристалщидраты ЖрЖл3⋅6Щ2О су молекуллрынын вя хлор 
ионларынын ориентасийасындан асылы олараг ашаьадакы изомер формада олурлар: 
Жр (ОЩ2)6]Жл3 ;   [Жр (ОЩ2)5Жл]Жл ⋅ Щ2О  ; [Жр (ОЩ2)4Жл2]Жл ⋅ 2Щ2О 
    бянювшяйи - эюй         ачыг - йашыл                               тцнд - йашыл 
 

Бу изомер бирляшмялярдя, комплекс бирляшмянин харижи сферасында вя дахили сфера иля 
харижи сфера арасында су молекуллары бярабяр пайланмамыышдыр, бу жцр комплексляр щидратлар 
адланыр.  
         [Жр(ОЩ2)6]Жл3 комплексини ичярисиндя гаты сулфат туршусу олан ексикаторда сахласаг о, 
суйуну итирмир, [Жр(ОЩ2)5Жл]Жл2⋅Щ2О 1молекулсуйуну,  [Жр(ОЩ2)4Жл2]Жл⋅2Щ2О ися 2 молекул 
суйуну итирир. Bу бирляшмялярин 1 молуна АэНО3 мящлулу иля тясир етдикдя мцвафиг олараг 3, 
2 вя 1 мол эцмцш хлорid чюкцр. Bu oнун формулунун дцзэцнлцйцнц даща дягиг тясдиг едир  

Хром 3 - хлорид ЖрЖл3  (гырмызы-бянювшяйи рянэлидир) кюзярдилмиш метал цзяриндян хлору 
йахуд, Жр2О3-цн кюмцрля гарышыьыны гыздырмагла алыныр: 
Жр2О3 + 3Ж + 3Жл2 = 2ЖрЖл3 + 3ЖО 

Бурадан демяк олар ки, сусуз бирляшмяляр хасся вя гурулушуна эюря мцвафиг 
кристалщидратлардан фярглянир. Беляки, ЖрЖл3  полимердир. ЖрЖл3⋅6Щ2О ися адавари гурлушлудур. 
ЖрЖл3 бирляшмяси хассяжя суда ЖрЖл3⋅6Щ2О-дан щялл олмасына эюря фярглянир. ЖрЖл3 суда чох зяиф 
щялл олур. 

Аналоъи олараг хлоридли бирляшмяляр кими Жр2(СО4)3 (чящрайы рянэ) суда пис щялл олур,  
Жр2(СО4)3⋅18Щ2О ися (бянювшяйи рянэли) йахшы щялл олур.  

Жр(III) бирляшмяляри аз вя йа чох дяряжядя щидролизя уьрайыр. Истяр щалоэенидляр, истярся дя 
сулфатлар вя щятта нитратлар да щидролизин биринжи мярщялясиндя щидроксоаквa-комплекляр-
[Жр(ОЩ)(ОЩ2)5]2+,[Жр(ОЩ)2(ОЩ2)8]4+,  ямяля эял-мясини эюстярмяк олар . 
[Жр(ОЩ2)6]3+  + Щ2О     →  [Жр(ОЩ)(ОЩ2)5]2+  + ОЩ  +

3

Жр3+ + ЩОЩ    → Жр (ОЩ)2+ + Щ+ 
[Жр(ОЩ2)6]3+  + Щ2О     →  [Жр(ОЩ)2(ОЩ2)8]4+  + 2ОЩ  +

3

Жр3+ + ЩОЩ    →    Жр2(ОЩ)24+ + 2Щ+ 
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 Жр(III) аквокомплексиндян башга, катион амин комплексляри дя  [Жр (НЩ3)6]3+  
янюв

→  Жр(ОЩ)3 + 3НЩ4Жл + 3Щ3Н 
онйак мцщитиндя алырлар. 

хтялифдирляр. 

 К3[Жр (ОЩ)6]               

          щексазлорохромат(III(гырмызы-чящайы) 

Щексащидроксохромат (ЫЫЫ) [Жр (ОЩ)6]3- иону зцмрцдц-йашыл рянэлидир. 
Щи  щ ви

бли икинцвяли 
[Жр

идхром ЖрФ6 лимону-сары рянэли давамсыз бирляшмядир. Хромун аналоглары 
ола

(тяр=300Ж) гырмызы-гящвяйи рянэли вя с. 
ЖрО

арынжы рянэли, кристаллик маддядир. Онлары ЖрО3 гяляви металлрын 

ар (VI) суда йаваш-йаваш (тядрижян) щидролиз едир. Мо(VI) вя 
W

 (тяр=1970C) оксиэен айрылмагла асанлыгла парчаланыр, МоО3 (тяр=8010C 
тга

вя WО3 - дян фяргли олараг туршу анщидридидир о суда асан щялл 
ола

.     2КОЩ + ЕО3 → 
К2

омат туршусу Щ2ЖрО4 сярбяст щалда алынмыр вя хромат туршусу 
ад

вя мцряккяб гурулушлу кцлли мигдарда оксоанион 
тюр

ларын тясириндян алыныр. Беля ки, яэяр гаты калиумхромат 
мящлулу туршу иля гаршылыглы тясирдя оларса, яввялжя онун рянэи гырмызы-нарынжы рянэи 
дихроматлар ямяля эялмяси щесабына тцндляшяряк трихроматлара чеврилир. 

(б шяйи рянэли) мялумдур. Амиакатлар бярк щалда давамлыдырлар. Сулу мящлулда ися 
тядрижян парчаланырлар: 
[Жр (НЩ3)6]Жл3 + 3Щ2О  
Она эюря дя амиакатлдары йа сусуз, йахуд да майе ам
 Хром(III) анион комплексляринин, тюрямяляри, йяни хроматлар(III) мц
Ашаьыда онларын алынма реаксийаларынын тянликляри верилмишдир: 
3КОЩ + Жр (ОЩ)3   →  
щексащидроксохромат (III)(йашыл) 
3КЖл + ЖрЖл3     →   К3[Жр Жл6] 
                                                
 

дроксохроматлар (ЫЫЫ) анжаг бярк алда вя гаты гяля  артыьында давамлыдыр.  
Щексахлорохромат (III) иону [ЖрЖл3]3+ йашыл рянэлидир, 3КЖл⋅2ЖрЖл3 тярки
2Жл9]3- комплексляри дя мялумдур. Жр(VI) - Мо(VI)  - W(VI)  сырасында охшар бирляшмялярин 

давамлылыьы мцяййян гядяр артыр.Xром (VI)  цчцн ян давамлы бирляшмяляри оксиди ЖрО3 вя 
оксощолоэенидляридир. ЖрО2Жл вя ЖрО2Ф2. Молибден(ВЫ) вя волфрам(ВЫ) цчцн бuндан башга 
флцоридляри ЕФ6 (щямчинин М0Жл6,WЖл6 вя WБр6),  оксощало-эенидляри ЕОщал4, сулфидляри ЕС3 
характердир.  

Щексафлцор
н нексафлцоридлярдян  М0Ф6  рянэсиз  майедир.  (тяр  = 18 0Ж, тгай= 34 0Ж)  вя WФ6  - рянэсиз, 

нисбятян давамлы  газдыр  (тяр = 2 0Ж, тгай = 170Ж). Бясит маддялярин гаршылыглы тясириндян алыныр. 
СФ6-дан реаксийайаэирмя габилиййятиня эюря фярглянир, мясялян WФ6 чох асанлыгла суйу 
парчалайараг оксощолоэенидляр вя ЩФ ямяля эятирир.  

Хром(ВЫ) оксощолоэенидляриндян ЖрО2щал2 ЖрО2Ф2 

2Жл2 (тяр=-96,3 0Ж) гырмызы-гонур рянэлидир. Ахырынжы бирляшмя (хромил - хлорид) майедир, 
гуру ЖрО3 иля ЩЖл газынын гаршылыглы тясириндян алыныр: 
ЖрО3 + 2ЩЖл →ЖрО2Жл2 + Щ2О 
Триоксохлорхроматлар (VI) - н
хлоридляри иля гаршылыглы тясириндян алырлар:  
КЖл + ЖрО3  →  К[ЖрО3Жл] 

Триоксощалоэенхроматл
(VI) уйьун эялян бирляшмяляр ися давамлыдыр. ЕО3 кристаллик маддядирляр: ЖрО3 - тцнд 

гырмызы, МоО3  - аь вя WО3  - сары рянэлидир. МоО3 - лайлы, WО3  ися кординасион гяфясли олуб 
ЕО6 октаедрик гурулушлудур. ЖрО3 ися зянжирвари гурулуша малик олуб ЖрО4 типли тетраедр 
ямяля эятирир. 

ЖрО3 гыздырдыгда
й=11550C) вя WО3 (тяр=14700C) газ фазада парчаланмадан ярийир. ЖрО3 ися чох эцжлц 

оксидляшдирижидир. О, бир чох  оксидляшдирижи маддялярля гаршылыглы тясирдя олдугда партлайыш баш 
верир.  ЖрО3  - зящярлидир. 

Хромтриоксид МоО3 

раг хромат туршусу ямяля эятирир:      Щ2О + ЖрО3 → Щ2ЖрО4 
МоО3 вя WО3 анжаг гялявилярдя щялл олдугда туршу хассяси эюстярир
ЕО4 + Щ2О 
Щидроэен тетраоксохр
ланыр. Сулу мящлулда гцввятли туршудур. 
Мо(VI) вя W(VI) мцрряккяб тяркибли 
ямяляри мялумдур. Aз да олса мясялян бихромат К2Жр2О7 ,трихромат К2Жр3О10, 

тетрахромат К2Жр4О13 мялумдур.  
Полихроматлар туршу иля хромат
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2Ж

тцнд гырмызы рянэли 
ар г: 

4 3 2О 

. Хроматларын бихроматлара вя яксиня кечмяси просесини 

2Ж

йят кясб едяни На+ вя К+ дузларыдыр. Онлары 
 ян фиг карбонатларла 1000-13000C-дя щавада 

кю ) чеврилир: 
Фе

л с О

рилир.  
илярдирляр, оксидляшмя-редуксийа просеси заманы 

Жр(
+ 2ОЩ- 

Ту

: 
                                              

б  ссясиня эюря синтез вя кимйяви анализдя 

ред

 я и 

тларын хромлашмасында вя хром алынмасында истифадя олунур.  

 – дямир 
йарымгрупуна (дямир Фе, рутениум Ру, осмиум Ос), кобалт йарымгрупуна (кобалт Жо, 

атин Пт) айрылыр. 

 5-

шы (ясас минерал щематит Фе2О3), магнитли дямир дашы 

рО −2
4  + 2Щ+ → Жр2О −2

7 + Щ2О 

3Жр2О −2
7 + 2Щ+  → 2Жр3О −2

10  + Щ2О вя с. 
 сулфат туршусу иля туршулашдырсаг Сойуг мцщитдя мящлулу гаты

хромтриоксидин кристалл ы алынажа
К2ЖрО + Щ2СО4  →  Жр О  +  К2СО4 + Щ

Яэяр полихромат мящлуллары гялявилярля гаршылыглы тясирдя оларса, онда просес эерийя дюняр 
вя нятижядя йенидян хроматлар алыныр
ашаьыдакы реаксийа тянлийи иля эюстярмяк олар: 
рО −2

4  + 2Щ+   →      2ЩЖрО→Жр2О −2
7 + Щ2О 

Hялл олмайан хроматлар Ба2+, Пб2+, Аэ+ duzlarıdır.  
Оксохроматлардан (VI) ян бюйцк ящямий

Жр2О3 йахуд да дямир хромитд  мцва
зяртмякля алырлар.  Бу заман Жр(III) оксидляшяряк Жр(VI
(Жр+3О2)2+8На2ЖО3+7О2 → 8На2 Жр+6О4+2 Фе2О3+ 8 ЖО2 
На2ЖрО4-я туршу арын тя ириндян На2Жр2О7⋅2Щ2  алыныр. КЖл кюмяйи иля На2Жр2О7  тясир 

етдикдя аз щялл олан        К2Жр2О7 алыныр.  
Жр2О −

7 + 4Щ2О2 + 2Щ+ → ЖрО(О2)2I+ 5Щ2О 
ЖрО(О2)2I сулу мящлулда давамсыздыр, ефирдя нисбятян давамлыдыр, парчаланараг оксиэен 

чыхарыр вя Жр(III) аквокомплексляриня чев
Жр(VI) бирляшмяляри гцввятли оксидляшдириж
III) тюрямясиня чеврилирляр. Нейтрал мцщитдя ися хром-щидроксиди (III) ямяля эчятирирляр: 

Жр2О −2
7 +3(НЩ4)2С+Щ2О→2Жр(ОЩ)3+3С+6Щ3Н

рш мцщитдя ися катион комплекслярин тюрямялярини ямяля эятирир: 
Жр О −2 + 3СО −2 + 8Щ+ → 2Жр3+ + 3СО −2 + 4Щ О 2 7 3 4 2

3-Гяляви мцщитдя ися анион комплекс [Жр(ОЩ)6]  тюрямяляри ямяля эятирирляр
2ЖрО −2 +3(НЩ4) С+2ОЩ-+2Щ О → 2[Жр(ОЩ)6]2-+ 3С +  +6Щ3Н    4 2 2

Хром(ВI) ирляшмяляринин оксидляшдирижилик ха
истифадя олунур.  
 Мо(VI) вя W(VI) бирляшмяляринин оксидляшдирижилик хассяси, онларын гцввятли 

уксийаедижилярля гаршылыглы тясири заманы юзцнц бирузя верир, (мясялян, щидроэенля чыхдыьы 
анда). 
 Хром вя онун аналоглары ичярисиндян, тятбиг сащясиня эюр  ясас йер хром бирляшмяляри 
тутур. Мясялян, Жр2О3 бойаларын щазырланмасында, щям дя катализатор кими, ЖрО3 ися 
мямула

 
ФЯСИЛ 8. Д.И.Менделейев дюври системинин ВЫЫЫ групунун д-елементляри 
 ВЫЫЫ група доггуз д-елементи дахилдир, онлар да цч йарымгрупа

родиум Рщ, иридиум Ир) вя никел йарымгрупуна (никел Ни, палладиум Пд, пл
 (н-1)д – орбиталлары електронларла долдугда дюврлярдя електронлар гоншу д-орбиталына 
кечир. Беляки, никелдя Жо вя Фе кими Жу охшайыр. Бундан ялавя, лантаноид сыхлашмасы олдуьу 
цчцн Ру-Ос, Он-Ир вя Пд-Пт диадаларында хцсуси йахынлыг мцшащидя олунур. Буна эюря дя
жи вя 6-жы дюврцн бу елементляри бир аилядя бирляшир вя платин металлары   адланыr. 
      Дямир цчцн +2 вя +3 оксидляшмя дяряжяси характерикдир, бундан башга онун –2,0, +4, 
+6 вя +8 оксидляшмя дяряжяли тюрямяляри дя мялумдур. Ру (ЫВ) вя Ос (ВЫЫЫ) цчцн давамлы 
бирляшмялярин олмасы характердир. 
     Дямир тябиятдя ян чох йайылмыш елементдир. О, бир чох минералларын тяркибиндя олан дямир 
филизляри шяклиндя тапылыр. Бунлардан ян мцщцмц гонур-дямир дашы (ясасян лимонит минералы 
ЩфеО2⋅нЩ2О), гырмызы дямир да
(магнетит Фе3О4) сидерит ФеЖО3 минералы вя башгаларыдыр. Дямир тябии суларын тяркибиндя дя 
олур. Сярбяст дямир надир щалларда космик фязяда (метероитлярдя) йахуд торпагда тапылыр. 
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Дямир щемоглобинин ясас тяркиб hиссясидир. 
     Рутениум вя осмиум ися платин вя палладиум иля бирликдя полиметал филизляри, щямчинин 
иридиум вя платинля сярбяст яринтиляр шяклиндя тапылыр. 
Бясит маддя шяклиндя Фе вя Ру эцмцшц-аь парылтылы, Ос ися эюйцмтцл-аь рянэли металдыр. 

дя мяркязляшмиш α-Фе 7690C-йя гядяр 

йишмир, 9100C полиморф чеврилмя 

акт 

алайыр, йяни щямин шяраитдя      д-елементлярин йцксяк 

, бунлар дягиг юлчцлц жищазларын 
ккябля лямляря перолар щазырланмасында тятбиг 

лунур
я р

ар бирляшмяляр. Башга д-елементляри кими дямир дя аз актив 
металларла метал типли бирляшмяляр ямяля эятирир. Беляки, о карбонла Фе3Ж 

ямир карбонла, дямир 

да ися (табладыгда) полад йцксяк ьярклийя вя кювряклийя малик олур.  

тясирдя олараг, 
ени м

Осмиум бцтцн металларын щамысындан аьыр вя чох бяркдир. 
     Дямирин бир нечя модификасийасы вар . Щяжм
температурда йашайыр, 7690C-дя α-Фе β-Фе чеврилир, онун ферромагнит хассяси йох олур вя 
пиромагнит хассяси эюстярир, анжаг онун кристал гурулушу дя
баш верир, бу заман кристалын гурулушу дяйишяряк γ-Фе чеврилир, метал ися парамагнит олараг 
галыр. 14000C-дя о, йенидян полиморф чеврилмяйя мяруз галыр вя щяжмдя мяркязляшмиш кубик 
сингонийада кристаллашан δ-Фе ямяля эятирир, йяни о да дямирин яримя температуруна гядяр 
(15390C) давамлыдыр. Рутениум вя осмиум ися щексагонал кристал гяфяслидир .Дямир оксиэен 
иштиракы иля дуру туршуларла асан гаршылыглы тясирдя олараг Фе(ЫЫ) тюрямялярини ямяля эятирир. 
Фе2+ + 2е− = Фе                                                                        Гаты ЩНО3 вя Щ2СО4 ону 
пассивляшдирир. Ади шяраитдя дямир гялявилярдя щялл олмур. Рутениум вя осмиум (5 вя 6 
дюврцн яксяриййят д-елементляри) кимйяви жящятдян аз активдирляр. Ади шяраитдя комп
металларла, щятта актив гейри-металларла гаршылыглы тясирдя олмурлар, анжаг хырдаланмыш 
осмиум оксиэенинвя гаты ЩНО3 тясириндян тядрижян ОсО4 гядяр оксидляшир, рутниум 4500C 
йухары температурда оксиэенин тясириндян чох йаваш оксидляшяряк РуО2 верир, даща йцксяк 
температурда ися учужу РуО4 верир. 
 Компакт щалда эютцрцлмцш рутениум вя ашаьы оксидляшмя дяряжяли осмиум туршулара вя 
туршу гарышыгларына гаршы давамлыдырлар. Онлар оксохлорат (1) мящлулларыны оксидляшдирижи 
иштиракы иля гялявилярля яритдикдя парч
оксидляшмя дяряжяли оксо анионларыны ямяля эятириляр. 

Е0 + 3КCлО + 2НаОЩ → 4

6

2 OENa
+

+3КЖл+Щ2О 
 Осмиум вя онун рутениумла (иридумла) ямяля эятирдийи яринтиляр йцксяк бярклийя вя 
коррозийайа гаршы давамлы маддяляр олдуьундан
щазырланмасында вя мцря йазан автогя
о . Осмиум, рутениум вя дямир аммонйакын синтезиндя (шяк. 160 бах) йцксяк еффектли 
катализатор кими, истифадя олунур. Рутениум вя осмиум ися узун з нжирли карбощид оэенлярин 
алынмасында истифадя олунур. 
  
ДЯМИР ЙАРЫМГРУП ЕЛЕМЕНТЛЯРИНИН БИРЛЯШМЯЛЯРИ 
 Метал вя метала охш
(пассив) гейри-
тяркибли карбид (сементит), бярк мящлуллар, евтектик гарышыглар (д
сементитля вя б) верир. Дямирин карбонла бирляшмя ямяля эятирмяси вя онларын хассяляри дямир 
карбон яринтиляринин гурулушуну, тяркибини вя хассялярини юйрянмякдя бюйцк ящямиййят кясб 
едир. Фе-Ж ямяля эятирдийи бирляшмялярин кристаллашма шяраитиндян вя яринтинин тяркибиндян асылы 
олараг компонентлярин нисбяти вя гурулушу дяйишир, бундан асылы олараг алынан яринтилярин 
физики-кимйяви хассяляри дя дяйишир. 
 Дямирин карбонла ямяля эятирдийи яринтилярин тяркибиндя карбонун мигдары 2% гядяр 
олдугда полад, 2-4% гядяр олдугда чугун, 0,3% аз олдугда йумшаг полад (йумшаг дямир) 
адланыр.  
 Полады термики емал етдикдя, бирляшмянин нисбятиндя вя яринтинин гурулушунда 
дяйишиклик баш верир. Беля ки, полады узун мцддят сойутдугда (истиращят) йумшаг олур. Тез 
сойутдуг
 Дямирин карбонла яринтиляриня леэирляйижи компонентляр (Жр, Мн, Ни, Ти, W, Мо, Жу, 
Си, Б, В, Зр вя б.) ялавя етдикдя онларын физики-кимйяви хассяляри кяскин дяйишир. Бу заман 
леэирляйижи елементляр дямирля, карбонла вя онларын бирляшмяляри иля гаршылыглы 
й еталлик вя метала охшар бирляшмяляр ямяля эятирир. Беляки, дямир тозу ЖО мцщитиндя 
(150-2000C) вя йцксяк тязйигдя (1⋅107-2⋅107 Па). 

Нятижядя бцтцн поладын комплекс шякилдя механики вя физики-кимйяви хассяляри дяйишир. 
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     Мялумдур ки, чугун домна печляриндя дямир филизляринин редуксийасындан алыныр. Дямир 
филизляринин редуксийасы цмуми шякилдя ашаьыдакы тянликля эюстярилир: 
Фе

яси онун тяркибиндя олан 
тмякля оксидляшмяси иля баша чатыр. Тямиз 

 рянэли (150-2000C-тем-пературда) дямир тозуну ЖО иля 

(ЖО)5 (тяр=-2200C) вя осмиум рутениум Ос(ЖО)5 (тяр=-150C) молекул 

мцряккяб тяркибли карбонилляри алынмышдыр. Беля ки, 

ир: 

иринжи мярщялясиндя тяркибиндя дямир олан хаммал ЖО иля гаршылыглы тясирдя 
луб Фе(ЖО)5 ямял , бу зам  башга металларын гарышыьындан тямизлянир. Икинжи 

ир вя ЖО алыныр ки, ондан 

лунда ися просес ашаьыдакы кими эедир: 
Фе(ЖО)5 + 4КОЩ → К2[Фе(ЖО)4] + К2ЖО3 + 2Щ2О 

+
 щидролиз олунараг 

 ионуна lzvbhby –2 оксидляшмя дяряжяли 
тюрямяси кими бахмаг олар  –1 Фе 2−

ионуну эюстярмяк Р  2

ри. Сулу мцщитдя ачыг-йашыл рянэли [Фе(ОЩ2)6]  катион комплексляри 
(ЫЫ ны суда щялл етдикдя, йахуд дямирин, дямир-оксидин ФеО (гара), 

дямир щидроксидин Фе(ОЩ)2 (аь),  сулфидин ФеС (гара), дямир карбонатын ФеЖО3 (аь) 
ду

2О3(б) + 3ЖО2 = 2Фе(б) + 3ЖО2(г),  ΔЭ1000=-42 кЖ 
     Ахырынжы щалда чугуну емал етдикдя (бессемер вя мартен цсулу иля вя вакуумда 
яритмякля) полад вя техники дямир алыныр. Чугунун полада чеврилм
карбонун вя зярярли гарышыгларын (кцкцрд, фосфор) яри
щалда дямир, онун дузларынын мящлулларыны електролиз етмякля вя йа бязи бирляшмяляринин 
термики парчаланмасындан алыныр. 
    Адятян манган, хром елементляри кими дямир йарымгруп елементляри вя онларын 
аналоглары йалныз донор- аксептор гаршылыглы тясир щесабына бирляшмяляр ямяля эятирирляр. 
Беляки, (1⋅107 - 2⋅107 Па) тязйигдя сары
гыздырдыгда дямир пентакарбонил Фе(ЖО)5ямяля эятирир:  
Фе + ЖО → Фе(ЖО)5 
    Дямир пентакарбонил Фе(ЖО)5 – сары рянэли (тяр=-200C, тгай=1030C) учужу майедир, суда 
щялл олмур. Бензол вя ефирдя щялл олур.  
     Пентакарбонилин Ру
гурулушу аналоъи гурулушлудур вя ади шяраитдя рянэсиз майедирляр. 
      Дямир вя онун аналогларынын да 
Фе(ЖО)5 ултрабянювшяйи шцаларла шцаландырылдыгда ЖО тяркибдян айырлыр вя тцнд-сары рянэли 
еннеа карбонил Фе2(ЖО)9 (тяр=1000C) кристаллары ямяля эялиr. 
     Бундан ялавя Фе3(ЖО)12 тяркибли додекарбонилляри дя мялумдур.Ади шяраитдя бунлардан 
Фе3(ЖО)12 йашыл (тяр=1000C), Ру3(ЖО)12 нарынжы вя Ос3(ЖО)12 (тяр=2240C) сары рянэли бярк 
маддялярдир. 
     Гыздырдыгда карбонилляр парчаланыр ки, бундан да кимйяви тямиз металларын алынмасында 
истифадя олунур. Дямирпентакарбонилин Фе(ЖО)5 алынмасы вя парчаланмасы просеси ашаьыдакы 
схем цзря эед
 
Фе(техник) + 5ЖО                     Фе(ЖО)5                         Фе(тямиз) + 5ЖО  
 Просесин б
о я эятирир ан дямир
мярщялядя ися карбонилин термики парчаланмасындан тямиз дям
сонракы просеслярдя истифадя олунур.  
 Mетал карбонилляри йа там йахуд гисмян оксидляшир вя редуксийа олунур, анжаг ЖО 
координасийа молекулу сахланылыр. Фе(ЖО)5 майе аммонйак мцщитиндя натриум металы иля 
гаршылыглы тясирдя олур: 

CO])CO(Fe[NaNa2)CO(Fe 4

2

25

0
+→+

−
 

гялявинин спиртдя мящлу

])CO(Fe[Me 42  типли бирляшмяляр дузлардыр. Онлар асанлыгла
−

1

щидрокарбонил Щ2Фе(ЖО)4 ямяля яэтирир. [Фе(ЖО)4]2

 . Дямирин оксидляшмя дяряжяли тюрямяляри кими [ 2(ЖО)8]  
олар. утениум вя осмиум цчцн ашаьыдакы бирляшмяляр дя Щ Ру(ЖО)4, 

Щ2Ос(ЖО)4 мялумдур. 
Фе(ЖО)5 щалоэенля оксидляшдикдя онун тяркибиндя олан ЖО групларындан бири ики щалоэен 

атому иля явяз олунур: 

Fe
20

→+
+

COI])CO(Fe[I)CO( 2425 +  
Дямир (ЫЫ) бирляшмяля 2+

дя мювжуддур. Фе ) дузлары
дямир

ру туршуларла гаршылыглы тясириндян щексааквокомплексляр алыныр, мясялян: 

180-2200С 

1⋅10-2⋅107 Па 
230-3300С 
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2
2

2
6223 ])OH(Fe[OH3OH2FeO →++

++

++

 
62233 CO])OH(Fe[OH3OH2FeCO +→++

Фе(ЫЫ) демяк олар ки, бцтцн анионларла дузлар ямяля эятирир. Онларын сулу мящлулларыны 
бухарландырдыгда йашыл рянэли (Мор дузу) тяркибли кристалщидратлар ямяля эятирир.  
(Н

 2Фе3+ + Щ2О  
н тядрижян оксидляшир: 

2С 
яляви Щ)2 алындыьы 

ндляшир: 

р (ЫЫ) яксяриййяти аз давамлыдыр вя икигат 
раг вя эюстрямяк олар. 

Фе
4[Фе(ОЩ)6]  эятирир. Щекс

ам

дур: 

)2, д-елементлярин башга сианидляри кими суда щялл олмур, 
ко дя щялл олмасы щесабына баш верир: 

4

ибли аь рянэли 
хассяли тоздур, суда йахшы щялл олур, гцввятли туршудур 

ында ган туллантыларынын (чох заман гандан) поташ вя дямир 

 Фе атомлары мцвафиг д-елементляриля ЖН групу 

йахуд . 
     Бу заман тцнд-эюй рянэли К[Фе2(ЖН)6] бирляшмяси ямяля эялир вя бу бирляшмя Берлин абысы   

. 

к формада олур, гурулушу Ал2О3 охшайыр. α-Фе2О3 (щематит) кристалында козунд 
к 

Ону сусузлашдырдыгда аралыг мящсул кими йцксяк молекулу ЩфеО2 

, γ-Фе2О3 магнитли лентляря ишчи тябягя кими ялавя едилир. 

Щ4)2Фе(СО4)2 ⋅6Щ2О 
Фе(ЖлО4)2 ⋅6Щ2О, ФеСО4⋅7Щ2О, ФеБр2⋅6Щ2О, ФеН3⋅6Щ2О, 
2Фе2+ + 1/2О2 + 2Щ+ →
 Бярк ФеЖО3 вя ФеС ням щавада оксиэенин тясириндя
4ФеС + О2 + 10Щ2О → 4Фе(ОЩ)3 + 4Щ
Г  мцщитдя оксидляшмя даща асан эедир. Беля ки, ачыг-йашыл рянэли Фе(О
андан вя Фе(ОЩ)3-я чеврилдийиндян рянэ тц
4Фе(ОЩ)2 + О2 + 2Щ2О → 4Фе(ОЩ)3 

Дямир (ЫЫ) анион комплекс тюрямяляри – ферратла
дузлары хатырладыр. Онлара мисал ола ]FeCl[M 4

1
2
+  )]CNS(Fe[M 4

1
2
+  

(ОЩ)2 гаты гяляви мящлулунда гайнатдыгда (редуксийаедижи атмосфердя) 
щексащидроксоферратлары (ЫЫ) йашыл рянэли На  ямяля ащидроксоферратлар 
(ЫЫ) суда т  даьылыр.  

Фе(ЫЫ) нисбятян давамлы вя асанлыгла ямяля эялян [Фе(ЖН)6]4− (Кд=8⋅1036) тяркибли сианид 
комплексляри дя мялум

6КЖN + ФеСО4 → К4[Фе(ЖН)6] + К2СО4 
Дямир сианиддя (ЫЫ) Фе(ЖН

мплекс ямяля эялмяси онун ясаси сианидляр
4КЖН + Фе(ЖН)2 → К [Фе(ЖН)6]. 
        Гцввятли туршуларын щексасианоферратлара (ЫЫ) тясириндян Щ4[Фе(ЖН)6] тярк
кичик кристаллар алыныр, диамагнит 
(дямир сианид туршусу). 
     Сианоферратлардан (ЫЫ) ян эениш тятбиг олунаны К4[Фе(ЖН)6]⋅3Щ2О. Щексасианоферрат (ЫЫ) 
калиум ят комбинатлар
йонгарлары иля яридилмясиндян алырлар, бурадан да она «сары ган дузу» ады верилмишдир. Щал-
щазырда К4[Фе(ЖН)6]⋅3Щ2О алмаг цчцн хаммал кими даш кюмцрцн гуру дистиллясиндян алынан 
сианид бирляшмяляриндян истифадя олунур.  
     д-елементлярин щексасианоферратлары (ЫЫ), мясялян Жу2[Фе(ЖН)6], Фе2[Фе(ЖН)6] координасийа 
гурулушлудурлар. Онларын кристалларында
васитясиля бирляширляр. Бунун цчцн онлар юзлярини гаршыг  сианид кими апарырлар. Онлардан чоху 
рянэлидир вя суда пис щялл олурлар. 
     Сары ган дузундан аналитик кимйада Фе3+ ионунун тяйининдя истифадя олунур: 

233 +++

KCl3])CN(Fe[FeK])CN(Fe[KClFe 6643 +→+  

 −−
+

→+ ])CN(Fe[])CN(Fe[Fe 62
4

6

3

адланыр
      Фе (ЫЫЫ) бирляшмяляри Дямир оксид (ЫЫЫ) Фе2О3 (тцнд-гырмызыдан гарайа гядяр) цч 
аллотропи
кими атомлар октаедри тетраедрик координасийалыдыр . α-Фе2О3 парамагнит, γ-Фе2О3 
ферромагнит хассялидир. 
       Дямир щидроксид  (ЫЫЫ) Фе(ОЩ)3 гырмызы гящвяйи рянэли чюкцнтц шяклиндя алыныр, дяйишян 
тяркиблидир Фе2О3⋅нЩ2О. 
тяркибли оксо- вя щидроксо бирляшмяляр (дямирин бир сыра минераллары) ямяля эятирир вя сонда 
Фе2О3 алыныр. 
       Тябии гарышыглары олан Фе2О3 сары (охра), гырмызы (мумийа) вя гящвяйи (умбра) бойалара 
пигмент кими
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       Фе2О3 вя Фе2О3⋅нЩ2О туршуларла гаршылыглы тясирдя олдугда ясаси хасся эюстяряряк ачыг-
бянювшяйи рянэли аквокомплексляр - [Фе(ОЩ2)6]3+ ямяля эятирир.Турш мящлуллардан, мясялян:  

кристалщидратлар шяклиндя чыхарылыр.Сонда 2О3 нЩ2О гырмызы-гящвяйи рянэли щялмяшик 

О3⋅нЩ2О) нязярячарпажаг дяряжядя гаты гяляви мящлулларында 

) полимерляри ямяля

) суйун тясириндян 
 

октаедрик вя тетраедрик вязиййятдя оксиэен атомунун 

Ы MM башга 

 анион комплексляриндян йалныз 
давамлыдыо (β6=8⋅1043).-Онун тюрямяляри щексасианоферратларын (ЫЫ) 

ксидля
Н)

 К3[Фе(ЖН)6] (гырмызы ган дузудур). Бу дуз 
фадя олунур, о дямир (ЫЫ), дузлары иля эюй рянэли 

63

+

 
Фе2+ + [Фе(ЖН)6]3− → [Фе2(ЖН)6]− 

гатлар эюстярир ки, трунбул вя берлин абысы КФ[Фе(ЖН)6] там идентикдир. Онларын 
 К+ионлары ямяля эятирир. 

сидляшмяредуксийа просеси эедир, 

 сябябдян дя Фе (ЫЫЫ) дузларындан Фе2С3 чюкдцрмяк мцмкцн олмур. Фе (ЫЫЫ) 
д сулфидляр ялавя етдикдя ФеС вя коллоид кцкцрддян ибарят 

. Онлар цчцн оксидляр щалоэенид вя цмуми формулу олан, мясялян 
аты хл

нион ко

Рутениум (ЫВ) вя осмиум (ЫВ) ок д т
ЕО2 (гара рянэли) суда щяллолмур, анжаг щидроэен щалоэенид туршуларында щялл 

ФеЖл3⋅6Щ2О,Фе(НО3)3⋅6Щ2О,Фе(НО3)3⋅9Щ2О, OH12)SO(FeM 224

1
⋅

+
  (дямир зяйи) вя с. тяркибли 

Фе ⋅
чюкцнтц шяклиндя чюкдцрцлцр. 
  Фе (ЫЫЫ) анион комплексляри давамлыдыр вя Фе (ЫЫЫ) бирляшмяляриня нисбятян асан алыныр. Беля 
ки, тязя алынмыш Фе(ОЩ)3 (Фе2

щялл олараг ])OH(Fe[M 6
1

3
+  типли щексащидроксоферратлар (ЫЫЫ) ямяля эятирир. Фе2О3 йахуд 

Фе(ОЩ)3 гялявилярля йахуд гяляви металларын карбонатлары иля яритдикдя 
2

1FeOM+  типли 

оксоферрат (ЫЫЫ   эятирирляр ки, бунлар да ферритляр адланыр. 
На2ЖО3 + Фе2О3 → 2НаФеО2 + ЖО2 
с-елементлярин оксо- вя щидроксоферратлары (ЫЫЫ) (сары йахуд гырмызы рянэли
даьылараг Фе2О3⋅нЩ2О ямяля эятирир. 
Дямирин гарышыг оксиди олан гара рянэли магнетитя Фе3О4 – оксометаферрат (ЫЫЫ) дямирин (ЫЫ) 
Щ(ФеО2)2 бирляшмяси кими бахылыр. 
 Магнетит кристалында Фе(ЫЫ) атомлары октаедрик Фе (ЫЫЫ) атомлары ися октаедрик вя 
тетраедрик, Фе (ЫЫЫ) атомлары ися 
ящатясиндя йерляшир. Ферритляр вя башга д-елементлярин ферритляри дя анолоъи гурулушлудур. 
Магнетит вя ферритляр М(ФеО2)2 (М=Мн, Жо, Ни, Жу) ферромагнитдир. Бунлар 
електротехникада сясли магнит лентляринин истещсалында тятбиг олунур. 
 Фе ( ЫЫ) ]CNS(Fe[M],FeCl[],FeF[ 6

1
32

1
36

1
3

+++  типли вя ферратлары да туршу хассяси 

эюстярир. 
)

 Фе (ЫЫЫ) щексасианоферрат (ЫЫЫ)-[Фе(ЖН)6]2− иону 
олдугжа 
о шмясиндян алыныр, мясялян: 
2К4[Фе(Ж 6] + Жл2 → 2К2[Фе(ЖН)6] + 2КЖл 
 Сианоферратлардан (ЫЫЫ) ян ящямиййятлиси
чох заман Фе2+ иону цчцн реактив кими исти
щексасианоферрат (ЫЫЫ) (трунбул абысы) верир. 
 Оксометаферрата (ЫЫЫ) гарышыг оксиди кими, йяни гара рянэли магнетит Фе3О4 бахмаг 
олар: 

KCl2])CN(Fe[FeK2])CN(Fe[KClFe
323

2

2
+→+

+++
 

йахуд
6

 Тядги
кристаллары йарымнцвя [Фе2(ЖН)6]− вя
 Фе (ЫЫЫ) оксидляшдирижи хасся эюстярян бирляшмяляриндян йодид вя сианидляри 
давамсыздыр. Онлары алмаг истядикдя мящлулда ашаьыдакы ок
мясялян: 
ФеЖл3 + 6КЫ → 2ФеЫ2 + Ы2 + 6КЖл 
 Бу
дузларынын мящлулларына Щ2С йаху
чюкцнтц алыныр. 
 Фе (ЫВ), Ру (ЫВ), Ос (ЫВ) бирляшмяляри. Рутениум вя осмиум адятян +4 оксидляшмя 
дяряжяси эюстярир  ]EX[M 6

1
2
+  

г орид туршусуну оксидляшдирирляр.  
 ]ClEBr[M],EBr[M],ECl[M 23

1
26

1
26

1
2

+++  тяркибли чох сайлы а мплексляри дя 
мялумдур. 
 си ляри вя щидроксидляри ясасян уршу хассялидирляр. 
Диоксидляри 
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о : 
ЕО2 + 6 ЩЖл → Щ2[ЕЖл6] + 2Щ2О 
 Д

лурлар

ямир цчцн +4 оксидляшмя дяряжяси эюстярян типли оксоферратлар (ЫВ) 
з рянэли тоздур, отаг температурунда вя ням щавада 

ЫВ) изо

4
2

2 FeOM+  
мялумдур. Бу гара вя тцнд-бо
давамлыдыр. Онлар гурулушжа мцвафиг оксотитанатларла ( типдир. Оксоферратлар (ЫВ) 
гцввятли оксидляшдирижилярдир. Оксоферратлар (ЫВ) оксоферратлары (ЫЫЫ) гыздырмагла оксиэен 
мцщитиндя оксидляшмясиндян алыныр. 
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